Mapy papierowe a odbiornik GPS

Na polskim rynku spotykamy mapy wykonane w kilku r6znych uktadach odniesienia, z réznymi
siatkami wspotrzednych prostokatnych plaskich (siatkami kilometrowymi). Istnieje mozliwos$¢
takiej konfiguracji odbiornika GPS, aby postugiwaé si¢ identycznymi wspolrzednymi jakie
znajdziemy na ramce mapy z odpowiednig siatka kilometrowa. W terenie (posiadajac mapeg z siatka
kilometrowa i linijk¢ w kompasie) o wiele tatwiej jest uzywac systemu dziesi¢tnego, niz przeliczac
w pamigci minuty i sekundy. Dodatkowo odbiornik GPS bedzie wyswietlat wspotrzedne na swoim
ekranie w formie identycznej z siatka mapy papierowe;.

Ustawienia ukladu odniesienia i formatu pozycji opisane ponizej nie maja zadnego wptywu na
mapy wektorowe w odbiornikach GPS!

W odbiorniku GPS wybieramy: Menu Glowne — Ustawienia — Jednostki, a nastgpnie
definiujemy uklad odniesienia i format pozycji dla poszczeg6lnych map zgodnie z informacjami na
nastgpnych stronach. Domyslnie odbiorniki GPS wykorzystuja uktad odniesienia WGS 84.

WGS-84

ukiad odniesienia WGS 84

Ustowienia jednostek

Format Pozvcii

‘hddd.mm’ss.s”

Lkl odniesienia

WGS 84
Qdleglosc/predisosc

Metryczne
Wyesokosc (Predk. pionowa)

[ ]
[]
[]
Metry (m/sec) []
[]
[]
[]

Glebokosc
Metry
Temperatura
Celsjusz
Cishienie
'Hektopaskale

format pozycji:
hddd.ddddd hddd.mm.mmm' hddd.mm'ss.s”

N 51,35797° N 51°21,478' N 51°21'28,7”
E 19,35792° E 19°21,475' E 19°21'28,5”
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Pulkowo 1942

Jesli mapa wykonana jest w uktadzie odniesienia Pulkowo 1942 (S-42 lub uklad 1942) to w

odbiorniku ustawiamy:

uktad odniesienia User

[
|+24m
1))

+0.00480795

Zapisz

format pozycji Siatka UTM UZytkownika

strefa 3

strefa 4

strefa 5

Paoludnilk; adries.

'EO015°00.000°
Skala

+1.0000000

Przes. poziome

+3500000.0,,

Przes. piohowe

0.0n

Zapisz

Paoludnil; adnies.

\EO021°00.000°
Skala

+1,0000000

Przes. poziome

+4500000.0.,

Przes. piohowe

0.0

Zapisz

Paludnilk; adtigs.

E027°00.000°
Skala

+1.0000000

Przes. poziome

+5500000.0,

Przes. pionowe

0.0

Zapisz

Podstawa podzialu map na arkusze w uktadzie Putkowo 1942 jest podzial Migdzynarodowej Mapy
Swiata w skali 1:1000000. Kazdy arkusz tej mapy obejmuje obszar o rozciaglosci 6° dtugosci
na 4° szerokos$ci geograficznej. Godlo arkusza mapy w skali 1:1000000 sktada si¢ z oznaczenia
pasa rownoleznikowego i stupa. Pasy oznacza si¢ duzymi literami alfabetu tacinskiego zaczynajac
od rownoleznika do biegunéw (dla Polski M i1 N). Stupy numeruje si¢ liczbami arabskimi od
antypotudnika 180° w kierunku z zachodu na wschod (dla Polski 33, 34 i 35). Stad przyjeta tutaj
przeze mnie skrotowa numeracja stref 3, 4, 5 dla Polski.
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Przyktadowe godto arkusza mapy w uktadzie S-42 w skali 1:1000000 to N-34.
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M-34-138 -1 : 100 000

Rys 2. Podziat arkusza mapy w skali 1 : 1 000 000 na arkusze mapy w skali 1 : 100 000.
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A B < -1:50 000

|
a b 2T | N34-139-C-b-2
314

c D = -1:10000
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Rys 3. Podziat arkusza mapy w skali 1 : 100 000 na arkusze mapy w wigkszych skalach.
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Przyklad 1.

Na arkuszu mapy Sztabu Generalnego WP M-34-16-C Piotrkéw Trybunalski w skali 1:50000
wykonanej w ukladzie wspotrzgdnych 1942 odczytujemy wspoOhrzedne skrzyzowania w
Bogdanowie wykorzystujac siatke kilometrowa.

W tej skali oczka siatki maja wielko$¢ 2 cm. x 2 cm. co odpowiada obszarowi 1 km. x 1 km.
Wyznaczajac dlugo$¢ geograficzna skrzyzowania sprawdzamy wartosci siatki kilometrowej na
ramce mapy (tutaj 4396) oraz mierzymy linijka odlegto$¢ od niej do obiektu. W tym przypadku jest
to Smm co odpowiada 250 metrom w rzeczywistosci. Otrzymujemy wynik 4396250.

Podobnie postgpujemy z szeroko$cia geograficzna. Warto$¢ dla linii siatki (tutaj 5692) oraz
odlegto§¢ w metrach od tej linii do interesujacego nas obiektu (1 mm. = 50). Otrzymujemy
5692050.

Wspotrzedne skrzyzowania w Bogdanowie odczytane z mapy to:

4396250

5692050
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Rys 4. Uktad Putkowo 1942. Pomiar dtugosci i szerokosci geograficznej wedtug siatki kilometrowe;.
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1965

Jesli mapa wykonana jest w uktadzie odniesienia 1965 to w odbiorniku ustawiamy:

strefa 1

ukiad odniesienia User

D4
+24;,
DY
-124,

format pozycji Siatka UTM UZytkownika

strefa 2

strefa 3

strefa 4

strefa 5

Poludnils odnies.

Poludnils odhies.

Poludnils odnies.

Poludnils odhies.

'ED21°05.000° ED021°30.167 ED17°00.500° ED16°40.333°
Shkala Shkala Shkala Shkala
+0.9993000 +0.9998000 +0.9993000 +0.9998000
Przes. poziome Frzes. poziome Frzes. poziome Frzes. poziome
+4537000.0,, +4603000.0., +3500000.0., +3703000.0.,
Frzes. piohowe Frzes. pionowe Frzes. piohowe Frzes. pionowe
-142346.0;, ~67766.0, +60542.0, -98675.0,

Poludrnils odnies.

E018°57.500°

Przes. poziome

+237000.0,

Przes. piohowe

-4700000.0.,
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Polska w tym uktadzie odniesienia podzielona zostala na 5 stref.
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Rys 5. Uktad 1995. Podziat Polski na 5 stref wraz z numeracja pasow i stupow.
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W strefach od 1 do 4 wykorzystano odwzorowanie quasi-stereograficzne. Natomiast dla strefy 5,
odpowiadajacej bytemu wojewodztwu katowickiemu (przed reforma administracyjna 1975t.),
przyjgto odwzorowanie Gaussa-Kriigera z 3-stopniowym pasem odwzorowawczym.

Aby rozpoznaé, z ktorej strefy posiadamy arkusz mapy wystarczy spojrze¢ na pierwsza cyfrg w
godle mapy, np. jedynka w 183.1 Nowy Targ.
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Przyklad 2.

Na arkuszu mapy GGK 183.1 Nowy Targ w skali 1:50000 wykonanej w uktadzie wspotrzednych
1965 odczytujemy wspotrzedne skrzyzowania w Jordanowie wykorzystujac siatkg kilometrowa.

W tej skali oczka siatki maja wielko$¢ 4 cm. x 4 cm. co odpowiada obszarowi 2 km. x 2 km.
Wyznaczajac dlugos¢ geograficzng skrzyzowania mierzymy linijka odleglo$¢ od najblizszej linii
siatki kilometrowej do obiektu. W tym przypadku jest to 12 mm co odpowiada 600 metrom w
rzeczywisto$ci. Z ramki mapy odczytujemy warto$¢ dla linii siatki (w tym wypadku 546) dodajac z
przodu 4. Otrzymujemy wynik 4546600.

Podobnie postgpujemy z szeroko$cia geograficzna. Na samym poczatku pamigtamy o dodaniu 5,
nastepnie wartos$¢ dla linii siatki (tutaj 359) oraz odleglo$§¢ w metrach od linii do interesujacego nas
obiektu (4 mm. = 200). Otrzymujemy 5359200.

Wspotrzedne skrzyzowania w Jordanowie odczytane z mapy to:

4546600

5359200

Rys 6. Uktad 1995. Pomiar dlugosci geograficzne;j.

Rys 7. Uktad 1995. Pomiar szerokosci geograficzne;.
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1992
Jesli mapa wykonana jest w uktadzie odniesienia 1992 to w odbiorniku ustawiamy:

uktad odniesienia WGS 84

Ustowienia jednostek

Format Pozwci

'Siatka UTH uzytk.

Lkl odniesienia

WGS 84

Qdleglosc/predisosc

Metryczne
Wesokosc (Predk. pionowa)l

[]
[ ]
[ ]
Metry (m/sec) =
[]
[]

Glebokosc
Metry
Temperatura
Celsjusz
Cisnienie

'Hektopaskale =

format pozycji Siatka UTM UZytkownika

Paludnik adties.

'E019°00.000°
Skala

+0.9993000

Przes. poziomea

+500000.0,,

Przes. pionowe

-5300000.0-,

Zapisz

Podstawa podzialu map na arkusze w uktadzie 1992 (podobnie jak w uktadzie 1942) jest podziat
Migdzynarodowej Mapy Swiata w skali 1:1000000. Kazdy arkusz tej mapy obejmuje obszar o
rozciaglosci 6° dlugosci na 4° szerokosci geograficznej. Godlo arkusza mapy w skali 1:1000000
sktada si¢ z oznaczenia pasa rownoleznikowego i stupa. Pasy oznacza si¢ duzymi literami alfabetu
facinskiego zaczynajac od rownoleznika do biegunéw (dla Polski M 1 N). Shupy numeruje si¢
liczbami arabskimi od antypotudnika 180° w kierunku z zachodu na wschod (dla Polski 33, 34 i
35).

W uktadzie 1992 stosuje si¢ jedna strefe dla calego obszaru Polski z potudnikiem odniesienia 19°
oraz odwzorowanie kartograficzne Gaussa-Kriigera.
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Przyktadowe godto arkusza mapy w uktadzie 1992 w skali 1:1000000 to N-34.
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Rys 9. Podziat arkusza mapy w skali 1 : 1 000 000 na arkusze mapy w skali 1 : 100 000.
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Rys 10. Podziat arkusza mapy w skali 1 : 100 000 na arkusze mapy w wigkszych skalach.
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Przyklad 3.

Na arkuszu mapy GGK M-34-27 B Kopalnia Belchatow w skali 1:50000 odczytujemy wspoirzedne
zabytkowego ko$ciota w Kaszewicach wykorzystujac siatke kilometrowa.

W tej skali oczka siatki maja wielko$¢ 4 cm. x 4 cm. co odpowiada obszarowi 2 km. x 2 km.
Wyznaczajac dtugos$¢ geograficzna kosciota mierzymy linijka odleglo$¢ od najblizszej linii siatki
kilometrowej do obiektu. W tym przypadku jest to 19 mm co odpowiada 950 metrom w
rzeczywisto$ci. Z ramki mapy odczytujemy warto$¢ dla linii siatki (w tym wypadku 518) dodajac z
przodu 0. Otrzymujemy wynik 0518950.

Podobnie postepujemy z szeroko$cia geograficzna. Na samym poczatku pamigtamy o dodaniu zera,
nastgpnie wartos¢ dla linii siatki (tutaj 383) oraz odleglo$s¢ w metrach od linii do interesujacego nas
obiektu (14 mm. = 700). Otrzymujemy 0383700.

Wspotrzedne kosciota w Kaszewicach odczytane z mapy to:

0518950

0383700

Rys 11. Uktad 1992. Pomiar dtugosci geograficzne;.

Rys 12. Uktad 1992. Pomiar szeroko$ci geograficzne;j.
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UTM

Jesli mapa posada siatke UTM a wykonana jest w uktadzie odniesienia WGS-84 to w odbiorniku
ustawiamy:

uktad odniesienia WGS 84

Ustowienia jednostek

Format Pozvcii

UTH UPS [
LIl odniesienia

WGS B4 [
Cdleglosc/predikosc
Metryczne =l
Wwsokosc (Predk. pionowa)
Metry (m/sec) =l
Glebokosc

Metry =
Temperatura

Celsjusz =
Cisnienie

'Hektopaskale =l

format pozycji UTM UPS

Ustowienia jednostek

Format Pozvcii

UTH UPS [
LIl odniesienia

WGS 84 =l
Cdleglosc/predikosc
Metryczne =l
Wwsokosc (Predk. pionowa)
Metry (m/sec) =l
Glebokosc

Metry =
Temperatura

Celsjusz =
Cisnienie

'Hektopaskale =l

UTM (Universal ) jest to uniwersalne poprzeczne odwzorowanie Merkatora (zmodyfikowane
odwzorowanie Gaussa-Kriigera) stosowane na $wiecie do celéw nawigacyjnych, ale réwniez
wojskowych. W ukladzie tym powierzchni¢ Ziemi podzielono na strefy szerokosci 6° ze skala na
potudniku srodkowym oraz pasy szerokosci 8°. Skrajne poludniki pokrywaja si¢ z potudnikami
Miedzynarodowej Mapy Swiata w skali 1:1000000. Stupy numeruje si¢ liczbami arabskimi od
antypotudnika 180° w kierunku z zachodu na wschod (dla Polski 33, 34 i 35). Pasy oznacza si¢
duzymi literami alfabetu tacinskiego zaczynajac od rownoleznika do biegunéw (dla Polski U).

W systemie meldunkowym UTM przyjmuje si¢ podawanie wspotrzednych zgodnie z zasada “w
prawo i w gorg” podajac najpierw pole strefowe (numer strefy nastgpnie numer pasa), odleglos¢ w
metrach od linii kwadratu na zachdéd od podawanej pozycji oraz odlegtos¢ w metrach od linii
kwadratu na potudnie od podawanej pozycji.
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Przyklad 4.
Firma Compass wydata mape turystyczna Masyw Snieznika Gory Bialskie w skali 1:35000
posiadajaca siatkg kilometrowa UTM. Na tej mapie odczytujemy wspotrzedne stacji PKP w
Migdzylesiu wykorzystujac siatke kilometrowa.
Zaczynamy od sprawdzenia pola strefowego jakie obejmuje mapa — informacj¢ taka zazwyczaj
znajdziemy w legendzie mapy. W tym wypadku 33U.
Nastgpnie sprawdzamy warto$¢ podana na ramce mapy dla najblizszej linii siatki na wschod od
stacji. W tym wypadku 618. Od tej linii mierzymy linijka odleglos¢ do obiektu na mapie. Tutaj 6
mm. co odpowiada 210 metrom. Otrzymujemy wynik 0618210.
W kolejnym kroku sprawdzamy warto$§¢ podana na ramce mapy dla najblizszej linii siatki na
potudnie od stacji. W tym wypadku 5555. Od tej linii mierzymy linijka odleglos¢ do obiektu na
mapie. Tutaj 26 mm. Co odpowiada 910 metrom. Otrzymujemy wynik 5555910.
Wspotrzedne stacji kolejowej w Miedzylesiu odczytane z mapy to:
33U 0618210

5555910

Rys 13. Uktad UTM. Pomiar dlugos$ci geograficzne;.

Rys 14. Uktad UTM. Pomiar szerokosci geograficznej.

Wersja 1.5 22011.03.19.
Plik pochodzi z http://galka.mountlab.net/download/gps/Mapy_a_ GPS.pdf

12


http://galka.mountlab.net/download/gps/Mapy_a_GPS.pdf

Scigga do wydrukowania i zalaminowania

(szeroko$¢ tabel 94 mm)

Uklad odniesienia
- 1942/3 ‘ 1942/4 ‘ 1942/5 ‘ 1965/1 ‘ 1965/2 ‘ 1965/3 ‘ 1965/4 ‘ 1965/5 1992
Ukdad User WGS 84
odniesienia
DX +23,7 m.
DY -123,8 m.
DZ -81,8 m. -
DA -108 m.
DF +0,00480795
Format pozycji
- 1942/3 1942/4 | 1942/5 1965/1 1965/2 1965/3 1965/4 1965/5 1992
Po"fd?ik. 15°00,000' | 21°00,000' | 27°00,000' | 21°05,000" | 21°30,167' | 17°00,500' | 16°40,333' | 18°57,500" | 19°00,000'
odniesienia
Skala +1,0000 +1,0000 +1,0000 +0,9998 +0,9998 +0,9998 +0,9998 +0,9999 +0,9993
Przesunigcie +3 500 +4 500 +5 500 +4 637 +4 603 +3501 +3703 +237 +500
poziome 000 000 000 000 000 000 000 000 000
Przesunigcie -4700 -5300
pionowe 0,0 0,0 0,0 -142 346 -67 766 +60 542 -98 675 000 000

Wersja 1.5 22011.03.19.

Plik pochodzi z http://galka.mountlab.net/download/gps/Mapy_a_ GPS.pdf

13


http://galka.mountlab.net/download/gps/Mapy_a_GPS.pdf

